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Lorsque plusieurs résistances sont en série, la tension 
aux ternes de IMne d'entre elle peut cire déterminée par 
la relation : 



= U, * 



u ' =u '« l+ R 2 ^r r i«. 



(1-27) 
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Equivalence des deux modèles : 

LcS résistâmes r des deux modèles son! les mêmes. Les 
trois paramètres £™ 'h « r sont liés par la relation : 

(1-29) 



£m =sr/ H 



Ill.l.b. Diviseur de courant. 
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Lorsque plusieurs résistances sont en parallèle, le cou- 
rant qui traverse l'une d'entre elle pe* «" calculc ^ 

la relation : 

C, . G, . «, 



''ë^r^r" ic. = " Vi. 



(1-28) 
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III.2. Générateurs réels 

111.2.a. Modèle de Thévenin et modèle de 
Norton d'uo générateur réel 

Beaucoup de générateurs ne peuvent pas être considé- 
rés comme des sources idéales. Us sont alors modcl.scs 
(dans un certain domaine de foncuonnemenl et aupnx 
de quelques approximations) par l'association dune 
source idéale et d'un dipôle linéaire. 

Le modèle équivalent de Thévenin (ou M.E.T.) d'un 
générateur rccl comporte une source de tension en senc 
avec un dipôle linéaire : 
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Dipole 

linéaire 



En continu la source de tension est une source de ten- 
sion continue « le dipôle Uncaire une résistance. 
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III.2.b. Lois d'associations des générateurs 
récls, 
En série : On transforme chaque générateur en 
M.E.T., puis on associe les sources de tensions en- 
tre elles, et les dipôles linéaires entre eux : 




Ei+Ei 
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En parais : On iransformc chaque genératcur 
cn M.E.N., puis on associe les sources de courani 
entre elles, cl le» dipôles linéaires entre eux : 




III J. Théorème de Thévenin et de Norton. 

Toute portion de circuit comprise entre 2 bornes A et B 
cl qui ne contient que des éléments linéaires peut être 
modéliséc par un unique générateur équivalent de Ttie- 
venin ou de Norton- 



Exemple: 



£m 



¥ 



«I 



Le modèle équivalent de Norton (ou M.E.N) d'un 
ecnéraicur réel comporte une source de courani en 
parallèle avec un dipole linéaire. En continu cest as- 
sociation en parallèle tfunc source de courant et dune 
résistance : 



111 .3. a. Valeur à donner a £ 7 n 
Ccsi la même que la valeur de la tension existant "i 
vide" entre A ci B. c'est à dire celle que relèverait un 
voltmètre idéal placé entre les bornes A cl B. 
Pour Vcxemplc précédent on a : 
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L'intérêt est que l'on peut remplacer ensuite cette 
portion de circuit par le dipôle équivalent trouvé, ce 
qui peut faciliter la résolution d'un problème. 



IlI.J.b. Valeur à donner à / M 
Cesi celle de l'intensité qui circulerait à travers un fil 
reliant les bornes A ei B c'est à dire celle mesurée par 
un ampèremètre idéal place entre A et B. 

Dans notre exemple on obtient : 
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soit : / s = — - ; R 2 étant coun-circuitcc. 



1I1..KC. Valeur à donner a r 
Ccst la résistance équivalente à celle du dipôle AB 
rendu passif, soit pour l'exemple celui de la figure ci- 
dessuus : 



() 



«i 



«5 



ï 



r=R 
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Cf. (1-6) 



Remarques : 

La relation (1-29) liant ces trois valeurs, la deter- 
mination de deux d'entre elles est suffisante pour 
réaliser la modélisation. 

On aurait pu utiliser les lois d'association des gêné- 
ratcurs pour trouver le résultat : Dans l'exemple 
prccedcnl on peut considérer qu'il s'agit de 2 géné- 
rateurs en parallèles : 

-A 




que l'on transforme en modèles de "Norton équivalents 

A 




Ce qui conduit a : 






R,-R; 
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UI.3.d. Bon à savoir! 

Lorsqu'on cherche le modèle équivalent d'un circuit on 
doit aussi appliquer les 2 règles suivantes : 

Tous les dipôlcs en parallèle avec une source de ten- 
sion idéale peuvent cire enlevés : En effet le générateur 
idéal de tension impose la tension à ses bornes quels 

que soient les dipôles reliés à ces mêmes bornes. Si ce 

n'était pas le cas, ce ne serait pas un générateur idéal de 
tension. 

Tous tes dipôlcs en série avec une source de courant 

idéale peuvent Cire enlevés : le générateur idéal de 

courant impose le courant qui le traverse quels que 
soient les dipôlcs en série avec lui.. 
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III.4. Théorème de Millman. 

11 permet de trouver le potentiel dun point du circuit 
lorsqu'on connaît les autres. 
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La démonstration est immédiate à l'aide de la modélisa- 
tion par un ensemble de 3 générateurs en parallèle : 

»X 




Masse 

En remplaçant par les modèles de Norton équivalent on 
ubiient : 
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Exercices! 
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et encore plus.. 



